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Inledning

Denna rapport riktar sig i forsta hand till IT-verksamma inom svensk offentlig
sektor. Den ingér i rapportserien XML-familjen och syftar till att belysa det
faktum att XML é&r en av ett antal tekniska specifikationer frin World Wide
Web Consortium (W3C) som tillsammans skapar forutséttningar for betydligt
forbattrad hantering av information. Rapporterna vill ge kortfattade lattldsta
beskrivningar av de nya teknikerna.

Denna rapport behandlar XML-ldnkar.
Rapporten dr framtagen av Statskontoret inom ramen for arbetsomradet drende-
och dokumenthantering, projektledare Jan Lundh i samarbete med Daniel
Bjorkman, Tero Ahola och Christoffer Andreasson pa Improve.

I serien ingér:

Vad ar XML? Statskontoret 2000:30
Vad &r XML Familjen? Statskontoret 2000:31
Vad d4r XML Schema och XML DTD:er? Statskontoret 2000:32
Vad dr XML Formatmallar? Statskontoret 2000:33
Vad dr XML Lénkar? Statskontoret 2000:34
Vad ar Document Object Model (DOM)? Statskontoret 2000:35
Vad dr XML Query Language (XQL)? Statskontoret 2000:36

For aktuell information om de olika specifikationernas status se www.w3c.org.
For svenska aktiviteter kring XML se www.xmlakademin.nu.

Stockholm december 2000
Jan Lundh






Bakgrund

En av de saker som gjort webben populér &r att man har méjlighet att 1anka ihop
olika dokument och pa ett enkelt sitt navigera mellan dessa. For att navigera
bland dokumenten pé Internet forutsitts ett satt att uttrycka lankar och ett satt
att ange adresser till den information man vill lainka samman.

HTML ér idag det vanligaste spriket som anvénds pa Internet. HTML-doku-
menten anvéinder sig av ett element kallat A for att skapa en link. Elementet A
anvinds tillsammans med attributet Href for att tala om vart lanken skall leda.
Denna form av lankar ar enkla att lara sig men ar desto svérare att underhéilla.

Antag att man har hundratals dokument med ldnkar till en specifik plats ute
pd Internet. Det skulle exempelvis kunna vara en sida hos AMS (obs fiktiv).
Sidan kunde ha adressen http.//www.ams.se/nyajobb.html. Skulle AMS sedan
fhytta sidan till en annan adress sd uppstar problem for de sidor som har ldnkat
sig till den gamla adressen. Korrigeringar mdste genomforas i varje dokument
som har en ldnk till den dndrade adressen. HTML-Ildnkar dr inte anpassade for
dagens krav pd litt underhdll av ldnkar i en miljo av fordndring och snabbt
okande informationsvolymer.

For att mota mer avancerade krav pd Internet har ett nytt sprak kallat XML
skapats for anvindning pa webben. | samband med att man skapat ett nytt sprak
for att strukturera dokument har man éven skapat ett sprak for att skapa lankar i
XML. Denna nya funktionalitet gdr under paraplybenimningen XML-linking
och bestar av tva delar. En del som behandlar linkningen mellan tvd dokument
och en del som behandlar adresseringen inuti ett XML-dokument. Spraken for
att hantera detta heter XLink och Xpointer och behandlas tillsammans med
Xpath i denna skrift.






Historik

Allt eftersom Internets popularitet 6kat har fler borjat anvidnda sig av ldnkar
for att binda samman olika dokument. Malet med webben var ursprungligen
att gora det mojligt for forskare fran olika delar av vérlden att pé ett enkelt sitt
kunna utbyta information utan nagra djupare kunskaper kring HTML. Efter-
hand spreds intresset dven till foretag som sadg de kommersiella mdojligheterna
och pa senare tid har dven privatpersoner borjat anvinda webben for samarbe-
ten kring personliga intressen.

Till en borjan var det bara enkla dokument som publicerades, men snart kom
tekniken dven att anvindas som stod for den egna verksamheten. Idag anvinds
Internet dven for att erbjuda tjénster direkt till kunderna och banktransaktioner
och handel 6ver Internet har nu natt en ganska stor omfattning. Utvecklingen
gér nu vidare mot att kunna anvinda andra apparater dn datorer for att koppla
upp sig mot Internet som t. ex mobiltelefoner. Ju populdrare webben blir desto
fler anvindningsomraden upptéicks och desto storre krav stélls pé att informa-
tionen skall finnas tillgdnglig och vara l4tt att navigera i.

Det ir just i sddana sammanhang som lankningsprincipen i HTML brister.
HTML duger bra nér det ar relativ enkel information som ska publiceras och
lankas samman. Néar informationsvolymerna blir allt stérre &r HTML otillrack-
ligt for att hantera informationsméngden.

W3C ir den organisation som utvecklar ménga av de tekniska specifikatio-
ner som styr hur webben skall fungera. W3C har idag 6ver 250 medlemmar.
En arbetsgrupp, XML Linking Working Group har tillsattes for att utveckla
en ny rekommendation for hur man skall kunna lénka och adressera till doku-
ment med hjilp av spraket XML. Arbetsgruppens arbete bygger i mycket pa
tidigare arbeten som Text Encoding Initiative (TEI), HyTime och HTML. TEI
och HyTime &r tva sitt att skapa linkning och adressering som anvédnds i ISO-
standarden SGML.

Den nya ansatsen innebar att man skapade tre samverkande sprak for att
bittre mdta de nya krav som stills pd webben. Dessa tre sprék gar under paraply-
bendmningen XML-Linking och spraken heter XLink, XPointer och XPath.

XLink dr den del som anvinds for att linka samman olika dokument. Detta
sprék &r fortfarande under bearbetning av W3C och blev 20 december 2000
Proposed Recommendation.

Xpointer anvinds for att adressera inuti dokument och &r sedan juni 2000
Candidate Recommendation.

XPath &r den tredje delen som anvinds tillsammans med Xpointer for att
adressera till delar av ett dokument. Denna del blev en rekommendation den
16 november 1999 vilket innebdr att spraket finns implementerat i vissa nya
programvaror.






HTML

For att kunna forsta de nya ldnkningsprinciperna i XML underléttar det om man
forstar hur lankningen i HTML gér till. Dérfor borjar detta avsnitt med en kort
genomgang Over hur ldnkar fungerar i HTML.

Nér man ser pé en lank mellan tvd dokument pratar man ofta om kélldoku-
ment och maldokument. Kélldokumentet &r dokumentet som ldnken utgér ifran
och méldokumentet dr dokumentet som lanken leder till.

I HTML anvénds elementet A for att ldnka till andra dokument. Elementet
A kan antingen vara en textremsa eller i form av bild.

Lankning med textremsa

Nér man anvénder sig av textremsor skapas en lénk pa foljande stt:

<A HREF="http://www.xmlakademin.nu”>XMLakademin</A>

Innanfor starttaggen skriver man forst elementnamnet A. Dérefter anvinds attri-
butet HREF for att tala om vart ldnken skall leda. Attributets virde anges inom
citationstecken och anger maldokumentets adress. Adressen anges som en URL.

Direfter anges den textremsa som besokaren skall se, i detta fall >*XML-
akademin’ och denna skall man klicka pa for att aktivera linken. Textremsan
som anvindaren skall markera &r ofta bld och understruken. Till sist anger man
sluttaggen A for att signalera att textremsan inuti elementet A &r lanken och
ingenting annat.

Aktiverar besokaren lidnken tas hon till den nya sida som ldnken pekat pa.
Nar en lank aktiveras av anvdndaren relateras en resurs till en annan (killa —
mal). Dessa kan utgoras av ett dokument eller en del av ett dokument.

Lanka med bilder

Vill man anvénda en bild som lidnk kan det se ut s hér:

<A HREF="http://www.xmlakademin.nu”><IMG SRC="logga.gif"></A>

Denna link fungerar likadant som foregdende exempel, men med skillnaden
att aktiveringen av lidnken sker genom att man klickar pa en bild istéllet for pa
en textremsa. Elementet IMG talar om att det r en bild som utgér lank och att-
ributet SRC (Source) har som attributvirde adress och format for den aktuella
bilden.

11



12

Fragmentidentifierare

Det gér dven att ldnka till en fysisk plats inuti ett dokument. Detta gérs med
hjélp av fragmentidentifierare. Ett nytt exempel:

<A HREF="nysida.htm#cykel>Klicka har</A>

Som i det tidigare fallet anvinds elementet A for att skapa ldnken. Skillnaden
ar att man anvinder sig av tecknet #. Detta talar om att virdet efter # ar plat-
sen i dokumentet som ldnken leder till. Om man ser pa exemplet nedan har
man anvint A NAME="cykel”. Det &r till denna fysiska plats som ldnken leder.
Tecknet # kallas for fragmentidentifierare.

<A NAME="cykel">Cyklarnas framtid...



XML-Linking

Storsta skillnaden mellan HTML och XML nir det géiller linkning &r att i
HTML lankar man till en fysisk plats medan man i XML ldnkar till platser i
informationsstrukturen. Eftersom XML-dokument beskriver innehdll snarare
an presentation av dokument lankar man till innehéllet i ett dokument.

XML-linking bestér av tva delar. Den ena delen dr XLink som dr ett sprék
som definierar linkningen mellan tvd dokument. Den andra delen &r ett sprak
som definierar adresseringen inuti ett dokument, alltsd i den interna strukturen i
ett XML-dokument. Denna del kallas for XPointer. Tillsammans med XPointer
anvénds ett sprdk som definierar hur man adresserar till ett specifikt element
eller attribut i ett XML-dokument. Detta sprék gar under namnet XPath. XPath
anvénds dven tillsammans med XSLT som &r en del av formateringen i XML.
For att lasa vidare om XSLT se Statskontorets rapport 2000:33 Vad dr XML
Formatmallar?

Niar malet for en link 1 HTML finns utanfor det aktuella dokumentet,
anvinds en URL for att ange adressen. Nér man pratar om XML ér det informa-
tion som lénken pekar pé och inte en fysisk plats. | XML-fallet pratar man om
resurser. Resurser kan vara en hel sida, men dven en del av en sida. Nar man
lankar till en resurs kallas denna for en URI (Uniform Resource Identifier). URI
kan exempelvis vara en URL. En URL leder alltid till en fysisk sida, medan en
URI, foérutom det, ocksa kan leda till ett fragment (del) av en sida.

Lokaliserare anvénds for att tala om vad sjélva ldnken pekar pa. | HTML kan
det vara en URL eller en fragmentidentifierare i form av # tecknet.

I XML kan lokaliserare utgdras av en URI, en fragmentidentifierare eller
en kombination av en URI och en fragmentidentifierare. Lokaliserare i XML
Linking anvénds i Xpointer. Fragmentidentifierare i XML kan utover tecknet #
som anvinds i HTML, anges med tecknet ” | ” (pipe).

Medan # hidmtar hela resursen som identifieras av URI:n sa dr det upp till
det aktuella programmet att tolka hur det skall tolka pipe-tecknet. Tanken 4r att
man med hjdlp av detta tecken endast behover himta en del av en resurs.

Varfor en ny lankstandard?

Lénkarna i HTML é&r enkla att skapa. Daremot innebér underhallet av lankarna
ett stort problem. Om en person byter lagringsplats pa sitt dokument och ndgon
annan har adresserat till detta, méste personen som har ldnken i sitt dokument
dndra pa adressen. Detta blir vildigt arbetsamt nir man har manga dokument
som adresserar sig till sidor som &ndras.
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Andra brister i HTML &r att man har fordefinierade taggar for just lankning.
Man &r tvungen att anvinda elementet A {or lankning.

I HTML é&r mélet for lanken ett helt dokument. Man kan adressera med hjilp
av en fragmentidentifierare till ett fysiskt stélle inuti ett dokument men maldo-
kumentet som laddas &r alltid ett helt dokument dven om man bara ar intres-
serad av en liten del.

Fragmentidentifieringen i HTML ér bristfillig eftersom man adresserar till
en fysisk plats inuti ett dokument. Det finns ett behov av att kunna referera till
andra mal &n till ett stidlle som man markerat med attributet NAME. I XML
Linking l&nkar man till platser i informationsstrukturen snarare an till ”fysiska”
platser.

XML-linking lI0ser problem

I XML Linking skapas béttre forutsattningar for underhall genom att man inte
behdver ha med lanken i det aktuella dokumentet utan detta kan man lagra
utanfor det aktuella dokumentet i form av en ldnkdatabas. Detta ger mdjlighet
att administrera ldnkarna pa ett och samma stélle.

I XML Linking kan man anvéinda sig av dubbelriktade ldnkar. Med detta
menas att linkens dndar behandlas bade som killa och mél. Om vi jamf{ér med
hur det fungerar i HTML sa méste dér anges tva fysiska adresser som pekar pa
varandra.

Man &r inte begrinsad till att endast kunna lénka frén en killa till ett mal utan
man kan ha ett lankelement som leder till flera destinationer samtidigt d.v.s. att
en och samma lank innehaller flera ldnkar eller adresser till olika sidor.

Man kan dven skapa ldnkar som aktiveras automatiskt nar man Gppnar ett
dokument. Antag att man har byggt upp ett dokument som innehéller ett flertal
lankar till olika destinationer. Med lankningen i XML kan man pa sin egen sida
bidda in det innehdll som ens ldnkar pekar ut. | HTML é&r inte detta mojligt.
Genom inbdddning och automatik kan man ha en sida som hémtar in aktuellt
innehall fran olika destinationer samtidigt och skapar pa detta sitt en XML-sida
som alltid innehaller uppdaterad information.

I XML ar man heller inte begrénsad till att anvinda elementet A som en link.
I XML kan vilket element som helst agera som en ldnk. Detta gérs genom att
man anvénder sig av sa kallade linkelement som talar om att ett element ska
agera som en lank.



XLink

XLink beskriver hur linkningen mellan olika dokument skall gé till. Eftersom
det inte finns nigot bestimt element i XML som skall agera link maste man pa
nagot sitt tala om nér man vill definiera en ldnk. I XML gors detta genom att
man anvander sig av lankelement.

Lankelementen finns inuti det element som skall agera lank. Nér ett program
stoter pa ett lankelement, signaleras att elementet skall behandlas som en ldnk.
Syntaxen for lainkelementet dr xml:link. Detta element har tva olika attribut som
talar om vad det ar for typ av lank. I XML kan en ldnk antingen vara en enkel
lank som leder fran en kalla till ett mal, eller en utdkade liank dar ett element
kan leda till flera mal.

Syntaxen xml kolon innan link &r till for att tala om att det 4r en xml-ldnk som
ska tolkas av programmet. Eftersom det finns andra lankstandarder, exempelvis
HTML sé anvinds namnrymder (namespaces) for att inte skapa forvirring for
programmen. Namnrymd ligger dock utanfor ramarna for detta dokument.

Enkla lankar

Med enkla ldnkar i XML menas att lanken gar fran en kélla till ett mal. Detta ar
mycket likt HTML:s l4nkning dér lanken gér frin en sida till en annan. Skill-
naden mellan enkla ldnkar i XML och HTML-linkar ar att ldnkar i XML kan
ga till en specifik del i ett dokument. | HTML gar lanken till en hel sida. Enkla
lankar brukar ockséd vara av typen in-line. Vad som avses med in-line visas
nedan.

Exempel p4 en HTML ldnk:

<a href="http://www.html.se”>html</a>

Exempel pé en XML lénk:

<lank href="http://www.xmlakademin.nu” xml:link="simple”>xml</lank>

I detta fall dr det elementet ”ldnk” som blir en link genom att det innehaller
lankelementet xml:link. Linkattributet har virdet simple vilket innebar att 1dn-
ken &r en enkel lank. Med in-line menas att den text man klickar pé for att nd
en viss resurs finns med inuti ldnken. I detta fall 4r det texten ”xml”. Detta
fungerar pad samma sitt som i HTML. Det finns dven out-of line ldnkar och
dessa beskrivs ndrmare i avsnittet om utdkade lankar.
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Om man anvéander sig av en DTD, sd maste alla ldnkattribut deklareras i DTD:n.
Detta giller i samtliga fall. DTD star for dokument typs definition och kan
ses som en mall ver hur ett dokument skall se ut. En DTD kan jdmforas med
vanliga brevmallar som anvénds i foretag och organisationer. I XML kan man
vélja om man vill anvidnda sig av en mall eller inte liksom man kan vilja att
anvidnda en vanlig brevmall eller inte.

Har man en DTD till sitt XML-dokument skulle féregdende exempel dekla-
reras som foljer:

<IELEMENT lank(#PCDATA)>
<IATTLIST lank href CDATA #REQUIRED>
<IATTLIST lank xml:link CDATA #FIXED “simple”>

Utokade lankar

Som ndmndes kan en XLink anta tvé olika virden. Det andra véirdet anger att
lanken &r av utokad typ. Denna typ av ldnkar dr mer avancerade dn enkla och
medger bland annat att man kan knyta flera resurser till en och samma lénk.
En utdkad lank skulle kunna implementeras som en popup-meny. Med detta
menas att ndr man klickar pa lanken falls en lista med val ned innehéllande de
destinationer man ldnkat till.

Utokade lankar kan ocksa placeras utanfor det aktuella dokumentet som lan-
ken utgér ifran. Man skapar en sa kallad ldnkdatabas i vilken man samlar en
massa lankar. Detta gor att om en resurs byter adress, kan dndring genomforas
genom en uppdatering i lankdatabasen. | HTML hade man fatt ga in varje doku-
ment som lankar till den aktuella sidan.

Ett utokat lainkelement identifierar sig sjilv genom attributet extended”. En
utdkad lank innehaller flera lokaliseringselement som tillsammans utgdr den
utdkade lanken.

Utokade lankar kan ocksa vara out-of line vilket innebér att en del av ldnken
kan finnas pa ett annat stille 4n var lanken utgar ifran. Ett exempel:

<lank xml:link="extended”>

<lank1 href="paragraf 4”/>

<lank2 href="http://www.aftonbladet.se”/>
</lank>

<hit id="paragraf 4”>Detta ar Aftonbladets hemsida</hit>



I detta fall pekar paragraf 4 pa en lokal resurs som aterfinns pa en annan plats
i dokumentet dn var sjdlva lanken utgar ifran. Lank2 pekar ut ett annat doku-
ment. Om man jamfor med enkla linkar sa skulle ldnken ha sett ut pa foljande
satt:

<lank href="#paragraf 4’ xml:link="simple”>Detta &r Aftonbladets hemsida</lank>

Egenskaper i XML-linking

De olika saker som kan géras med XML Linking uttrycks i form av attribut.
Nedan foljer en beskrivning av ett urval av dessa.

Attributet show

Man kan styra hur det innehall en 1dnk pekar pa skall presenteras. Detta gors
med attributet show. Show kan anta tre olika véirden. Attributet aktiverar sjdlva
innehallet som lanken pekar p& och bestdimmer hur denna information skall
visas for anvindaren.

Show="replace” innebar att informationen som linken leder till erséitter infor-
mationen ddr ldnken utgér ifrén. Detta gors i samma fonster. Detta &r det vanli-
gaste sittet att hantera lankar. | HTML ges samma funktion genom anvéndning
av vardet target="_self".

Show="new"” 6ppnar ett helt nytt fonster dér informationen visas. Detta fung-
erar pa liknande sitt som ndr man anvander target="_new” i HTML.

Show="embed” innebir att méldokumentet biddas in i1 kidlldokumentet dér
lanken utgar ifran. Hur detta kommer att se ut i praktiken &r upp till webbldsa-
ren att tolka.

Foljande exempel visar hur en link med attributet show skulle kunna se ut:

<lank xml:link="simple” href="http://www.xmlakademin.nu” show="replace”>Till
XMLakademins hemsida</lank>

Attributet actuate

Man kan dven bestimma hur ldnken skall aktiveras. Till detta anvénds attributet
actuate. Mgjliga virden som actuate kan anta ar user och auto.

User innebér att det dr anvéindaren som fysiskt aktiverar lanken. Detta gors
exempelvis genom en musklickning. Auto innebér att 14nken aktiveras automa-
tiskt utan inblandning av anvindaren. Lénken skulle kunna aktiveras automa-
tiskt ndr lanksidan laddas in. Exempel hur det kan se ut i ett XML-dokument:
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<person xml:link="simple” href="http://www.xmlakademin.nu” show="replace”
actuate="user">Till XMLakademins hemsida</person>

Attributet behaviour

Om man vill ge linken ytterligare egenskaper kan man anvénda sig av attributet
behaviour. Attributet ger linken ett beteende nir den aktiveras. Exempelvis kan
man fa lianken att ge ifran sig en ljudsignal nér den aktiveras.

<person xml:link="simple” href="http://www.xmlakademin.nu” show="replace”
actuate="user” behaviour="fanfar’>Till XMLakademins hemsida</person>

Attributen role och title

Attributet role dr ett attribut som kan anviandas i enkla ldnkar for att ge program-
met som skall tolka ldnkarna information om ldnkens syfte och ddrmed hur den
skall anvindas. Title ar till f6r att ge anvindaren mer information om vad det
ar for resurser som léanken pekar pa.

<lank  xmllink="simple”  href="http://www.xmlakademin.nu”  role="text”
title="Offentlig samverkan for XML’>Till XMLakademins hemsida</lank>

I detta fall ges informationen att 1ankens innehall &r text till programmet och till
anvindaren ges information om vad XMLakademin ar for typ av Webbplats.

Attributen content-role och content-title

Det finns &ven ett attribut som heter content-role som anvénds i utdkade lénkar.
Skillnaden mellan vanliga role och content-role ir att content-role ger informa-
tion om lidnkelementet och inte om lokaliseringselementen. Content-title ar till
for anvindaren for att ge ytterligare information om vad resursen eller innehal-
let som lanken pekar pé ar for nagot.

<lankar xml:link="extended” content-role="tidningar”
content-title="Lankar till olika dagstidningar”>Dagstidningar
<lank 1 href="www.aftonbladet.se’role="kvallstidning”
title="Aftonbladet”/>
<lank 2 href="www.expressen.se”role="kvallstidning”
titte="Expressen”/>
<lank 3 href="www.sydsvenskan.se”role="morgontidning”
titte="Sydsvenskan”/>
</lankar>



Lanken ovan skulle kunna fungera pa foljande sitt. Nar anvindaren ser pa lan-
ken visas forst huvudrubriken Dagstidningar. Nar denne sedan aktiverar lanken
visas en rullgardinsmeny med flera olika destinationsval som denne kan vélja
mellan. Content-role beskriver vad ldnksamlingen innefattar, i det hir fallet
lankar till dagstidning. Role i var och en av linkarna beskriver vad den specifika
lanken ér.
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XPointer

Xpointer anvands for att adressera inuti i ett dokument. Detta kan liknas vid
HTML:s # tecken men i Xpointer anviands en mer avancerad adressering dar
man pekar pa information i form av element, attribut eller innehall istéllet for
fysiska platser. Xpointer anvands tillsammans med XPath for att adressera till
olika delar inuti ett dokument.

Nér man pratar om element, attribut och innehéll i Xpointer anvinds ett
gemensamt ord for dessa. Det dr ordet nod. Om vi ser pa ett XML-dokument i
form av ett trdd dir grenar delar upp sig i ytterligare grenar sé ar varje forgre-
ning en nod

Exempel:

<namn>
<fornamn>Bo</férnamn>
<efternamn>Ek</efternamn>
</namn>

Om en del av ett dokument skulle se ut som exemplet ovan sa skulle elementet
namn kallas for en nod som i sin tur innehaller noderna férnamn och efternamn.
For mer utforlig information om hur noder fungerar hinvisas till dokumentet
om DOM som ocksé ges ut av statskontoret.

Nér man ska hitta till specifika platser inuti ett XML-dokument anvénds
antingen attributet ID eller sé sker orientering i dokumentstrukturen. I XPointer
anvénds tva sétt att anvdnda sig av fragmentidentifierare. Dessa bestimmer hur
informationen skall hdmtas. Det forsta dr # som fungerar pa samma sétt som
1 HTML vilket innebér att hela den ldnkade resursen laddas ner. Det andra &r
tecknet | som betyder pipe. Nér detta anvénds dr det upp till applikationen hur
det kommer att tolkas. Det skulle kunna innebéra att bara en viss del av ett
dokument laddas ner.

Det finns tva olika sitt att beskriva vdgen till en specifik plats inuti ett doku-
ment. Ena dr genom absoluta sokvidgar och det andra dr genom att anvinda
relativa. En absolut s6kvag innebdr att man navigerar sig fran toppen av ett
trad till ett visst element. Relativa sokvigar innebdr att man fran en godtycklig
plats i ett dokument navigerar sig till en annan plats. Foljande virden finns for
absoluta sokvéagar:

HTML(varde) anvinds for att kunna lanka till HTML:s A element.
id(namn) anvénds for att kunna identifiera det elementet som har attributet id i sig.

root() detta element pekar helt enkelt pa rotelementet i dokumentet, alltsa
elementet som innehaller alla andra element.

origin() anger elementet som man for narvarande pekar pa.
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Exempel HTML:

http://www.xmlakademin.nu/exempel.html#html(deltagare)

<A NAME="deltagare”>Peter Hansch</A>

Exempel root:

http://www.xmlakademin.nu/exempel.xml#root

Exempel ID:
http://www.xmlakademin.nu/exempel.xml#id(volvo)

<bil ID="volvo”/>

Exempel origin:

http://www.xmlakademin.nu/exempel.xml#origin()

Liknande sitt for pipe:

http://www.xmlakademin.nu/exempel.html|htmi(deltagare)
http://www.xmlakademin.nu/exempel.xml|root()
http://www.xmlakademin.nu/exempel.xml|id(volvo)
http://www.xmlakademin.nu/exempel.xml|origin()

Det andra sittet att adressera till ett specifikt element &r genom att anvinda sig
av relativ adressering. Relativ adressering anvinder sig av absolut adressering
som startpunkt i ett dokument.

For relativa sokvagar finns det ett antal termer som talar om hur man kom-
mer till ett specifikt element. Exempel pa termer utover de uppenbara parent
och childar:

Descendant — avkomling, innebar alla underliggande element.
Ancestor — forfader, alla element som ar overliggande.
Preceding — element fore det aktuella pd samma niva.
Following — element efter det aktuella pa samma niva.

Psibling — foregadende syskon.

Fsibling — efterfoljande syskon.



Nedan foljer ett exempeldokument. Vi antar att dokumentet heter exempel.xml:

<personer>
<person>
<anst id="1">
<namn>
<fornamn>Bo</fornamn>
<efternamn>Ek</efternamn>
</namn>
</person>
<person>
<anst id="2">
<namn>
<férnamn>Annika</férnamn>
<efternamn>Anhl</efternamn>
<namn>
</person>
</personer>

Exempel pé relativ adressering:

http://www.xmlakademin.nu/exempel.xml#id(1).child(1).child(2)

I detta exempel gar man forst till exempel.xml sidan och sedan adresseras det
inuti xml-dokumentet genom attributet id. ID(1) i xml-dokumentet skulle inne-
béra att man befinner sig i elementet <anst id="1">. Child(1) innebér att man gar
vidare i vigbeskrivningen och pekar pé forsta barnet till det aktuella elementet
1id="1" vilket ar elementet namn. Child(2) innebér att man gér vidare till andra
barnet till elementet namn vilket blir elementet efternamn. Genom punktnota-
tionen gar man vidare i dokumentstrukturen. Punkten fungerar pa liknande satt
som backslash fungerar nir man orienterar i en dators filstruktur.
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XPath

Lokaliseringstermer i XPath anvinds som en del av Xpointer {or att identifiera
olika objekt (element, attribut, innehall) inuti ett dokument som man vill soka,
himta eller bearbeta pa nagot sitt. XPath anvinds &ven som en del i XSLT.

I XPath anvénds termen noder for att beskriva delar av ett XML-dokument.
Noder kan vara element, attribut eller innehéll. Fér mer ingdende beskrivning
om hur noder fungerar hinvisas till avsnittet Xpointer eller till dokumentet
DOM.

Det finns olika typer av noder i XPath liksom det finns olika typer av virden
i ett XML-dokument. Exempel pé noder dr Root, Element, Attribut och Text.

Med “Root” menas det dversta elementet i tridet som innehéller alla andra
element.

”Element” syftar pa elementvirden i ett dokument och ”Attribut” syftar i sin
tur till attributvérden i ett dokument.

For att beskriva hur man kommer till specifika stéllen i ett XML-dokument
anvénds en speciell syntax i XPath.

Négra exempel pa olika hur man adresserar till en specifik plats inuti ett
dokument gors genom ett antal lokaliseringssteg och nodtester.

Lokaliseringssteg

/ — Viljer underelement direkt under ett annat element.
child::namn — Samma betydelse som tecknet /.

Node tree root — Samma betydelse som tecknet /

Il — Viljer underelement pé vilken niva som helst under

ett element.

— Punkten syftar pa det aktuella noden.

self::node() — Samma betydelse som punkt.
— Dubbla punkter syftar till férdldranoden av den aktu-
ella noden.
parent::node() — Samma betydelse som dubbla punkter.
@ — Viljer attribut.
attribute:: — Samma betydelse som tecknet @

*

— Viljer alla element.

Namn — Syftar pa elementnoder med detta namn.
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Exempel pa nodtester. (Nodtester anvinds for att kunna matcha vissa villkor i
olika element med varandra.)

node()
text()

*

Boolska operatorer

or
and

not

— Matchar vilken nod som helst
— Matchar textnoder

— Viljer alla element.

— boolsk operator for eller
— boolsk operator for och
— boolsk operator for inte
— tecknet for eller

Exempel pa hur man anvander dessa tecken:

PERSON/NAMN
PERSON//NAMN
PERSON/*
PERSON/*/NAMN

/NAMN
nodetest[1]

nodetest
[position()=last()]

element
[@id="fo0’]
forfattare
[fnamn="bertil"]

sektion/para [1]

véljer underelementet NAMN till PERSON.
Viljer NAMN pa vilken niva som helst under PERSON.
Viljer alla underelement till PERSON.

Viljer alla underelement NAMN till PERSON med ett
led diremellan.

véljer barnelement NAMN till nuvarande noden

— matchar forsta noden.

— matchar sista noden.

— matchar element med ett idattribut vars vérde ar foo.
— Matchar <forfattare> element som har barn

element som heter <fnamn> med innehallet bertil.

matchar den forsta <para> barnet av alla <sektion>
barn i nuvarande nivan i tradet.

PERSON[NAMN/FORNAMN[@ANSTNR="12" and. = ‘Bo’]]

Det yttre villkoret viljer ett antal PERSON element som matchar det inre vill-

koret.



Det inre villkoret véljer ett antal FORNAMN element dér attributvérdet pa
ett anstdllningsnummer skall vara lika med 12 och det andra uttrycket véljer ett
FORNAMN som skall vara lika med Bo.

select="PERSON[$any$ NAMN/BEFATTNING/@TYP="VD"]]

select="PERSON[end()]> valjer det sista elementet PERSON.
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Framtid

XPath som antogs som rekommendation frin W3C redan i november 1999 har
implementerats i olika programvaror for att kunna adressera specifika delar av
XML-dokument. Som ndmnts tidigare i rapporten anvinds XPath dven i XSLT
som ju &r specifikationer for omvandling av dokument. XPath &r fortfarande i
version 1.0.

XLink &r sedan 20 december 2000 Proposed Recommendation vilket inne-
bar att den inom kort kommer att kunna vara faststilld. Eftersom spraket fort-
farande 4r under utveckling finns det inte implementerat i s manga verktyg..

Xpointer finns som en kandidatrekommendation frdn den 7 juni 2000. Det
var beréknat att ven denna del skulle komma som Proposed Recommendation
under ar 2000 men nagon sddan har dnnu inte setts till.

De tre spraken kommer tillsammans ha stor betydelse for kommande pro-
gramvaror. Specifikationerna erbjuder kraftfulla mojligheter att linka informa-
tion. Problem kan som vanligt dock komma att uppstd med inkompatibla till-
lampningar.
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